Praktilise töö tegija ....................................................................................................................... Kuupäev ........................... Klass ........


Praktilise töö tegemise reeglid:

1. Praktilist tööd tehes tuleb alati järgida ohutusnõudeid, s.t. mitte ohtu seada iseennast ja kaasõpilasi.

2. Praktilist tööd tehes vastutab töö läbiviija tema poolt kasutatavate katsevahendite eest. Kui mõnel katsevahendil on midagi viga või juhtub sellega midagi, tuleb sellest koheselt õpetajale teada anda.
3. Katsevahendid tuleb peale töö lõpetamist kokku korjata ja viia tagasi selleks ettemääratud kohta.

4. Praktilist tööd tegema asudes loe esmalt läbi juhend, mitte ära hakka kohe katseid läbi viima.

5. Kõik praktilises töös tehtut tuleb kirjeldada töölehel (protokollis), kus kajastub nii töö eesmärk, kasutatavad töövahendid, töö käik kui tulemused ja kokkuvõtted.
Praktiline töö MATEMAATILISE PENDLI VÕNKUMISE UURIMINE II kursus (Mehaanika – perioodilised liikumised)
Praktilise töö puhul on kombeks kõik väga täpselt kirja panna. Esmalt määratakse töö eesmärk ehk põhjus, miks tööd tehakse.
Töö eesmärk 

· Õppida määrama pendli võnkeperioodi ja –sagedust.
· Uurida, kuidas sõltuvad periood ja sagedus võnkuva pendli pikkusest.
· Määrata matemaatilise pendlivõnkeperioodi sõltuvus pendli pikkusest. Võrrelda mõõdetud võnkeperioodi väärtusi arvutatud väärtustega.
Mõisted
Võnkeperiood - ……………………………………………………………………………………………….…...
Võnkesagedus - ……………………………………………………………………………………………….…...

Üks täisvõnge - ………………………………………………………………………………………………….....

Matemaatiline pendel - …………………………………………………………………………………………...

Mida pikem on pendel, seda …………………… on võnkeperiood ja seda ………..………….. on võnkesagedus.

Alustuseks pannakse kirja kõik vajalikud töövahendid.

Töövahendid – statiiv, koormis (50g), venimatu niit, käärid, mõõtejoonlaud (50 cm, täpsus 0,05 cm), stopper (mobiiltelefonilt).
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Seejärel kirjutatakse täpselt etapp etapi järel üles, mida töös tehti.

Töö käik

A. Pendli valmistamine
1. Valmista pendel pikkusega l = 100 cm. Selleks lõika esmalt umbes 120 cm pikkune niit. 
2. Seejärel kinnita koormis niidi otsa ja seo niit statiivi külge, nagu on näidatud joonisel. Esialgu ära väga tugevasti seo ning üleliigset niiti ära maha lõika.
3. Mõõda pendli pikkus niidi kinnituskohast kuni võnkuva koormise keskkohani (vt joonist (E.Pärtel „Füüsika töövihik“ II osa, Koolibri 2009)). Säti pikkus õigeks ja kinnita tugevamini (ära üleliigset niiti lõika).
B. Võnkeperioodi sõltuvus pendli pikkusest

1. Mõõtmisel viib üks õpilane pendli ühte äärmisesse asendisse ja koos lahtilaskmisega ütleb „null“ ning kaaslane käivitab samal hetkel stopperi. Kui pendel on jõudnud uuesti samasse asendisse loendatakse „üks“. Kui pendel on jõudnud kümnendat korda samasse asendisse, öeldakse „kümme“ ja samaaegselt lülitatakse stopper kinni.
2. Võnkeperioodi T täpseks määramiseks tulebki mõõta minimaalselt kümne täisvõnke keskus t ja jagada saadud ajavahemik võngete arvuga N (kümnega), T=t/N.
3. Võnkesageduse f määramiseks tuleb arvutada võnkeperioodi T pöördväärtus, f=1/T.

4. Muuda nüüd pendli pikkust allpool tabelis toodud suuruste järgi ja mõõda iga kord kümne täisvõnke kestvus t, arvuta vastavad võnkeperioodid T ja sagedused f.
5. Kõik mõõtmis- ja arvutustulemused kanna tabelisse.

	l (cm)
	t (s)
	T (s)
	f (Hz)

	100
	
	
	

	75
	
	
	

	50
	
	
	

	25
	
	
	


6. Koosta katseandmete põhjal graafik.
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(E.Pärtel „Füüsika töövihik“ II osa, Koolibri 2009)
C. Matemaatilise pendli võnkumise uurimine katseliselt ja võrdlus arvutusvalemiga
1. Selleks, et uurida matemaatilise pendli võnkeperioodi sõltuvust pendli pikkusest, tuleb muuta pendli pikkust - algpikkusest l=100 cm 10 cm kaupa lühemaks ja mõõta iga pikkuse juures 10 täisvõnke (N) sooritamiseks kulunud aeg (t).
2. Võrdlusena arvutame kõrvale võnkeperioodi vastava arvutusvalemi järgi.
3. Kanda kõik andmed tabelisse ja arvutada juurde nõutud suurused:

3.1. võnkeperiood vastavalt katsetele 
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3.2. arvutusvalemile 
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3.3. vastavad mõõtmisvead 
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3.4. 
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3.5. mõlemale sagedusele arvuta juurde lubatud veapiirid T-ΔT ja T+ΔT ning Ta+ΔTa ja Ta+ΔTa.
Kõik arvutused tehakse põhimõõtühikutes!
	Nr
	l (m)
	N
	t (s)
	T (s)
	ΔT (s)
	Ta (s)
	ΔTa (s)

	1.
	0,1
	10
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	
	
	
	
	
	
	

	10.
	
	
	
	
	
	
	


4. Mõõtmisandmete täpsuse kontrollimiseks arvuta välja veapiirid ehk lubatud eksimispiir:
	Nr
	katse alampiir T-ΔT (s)
	katse ülempiir T+ΔT (s)
	arvutuste alampiir Ta-ΔTa (s)
	arvutuste ülempiir Ta+ΔTa (s)


	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	

	7.
	
	
	
	

	8.
	
	
	
	

	9.
	
	
	
	

	10.
	
	
	
	


Järeldused
5. Töö lõpptulemuseks kanna graafikule kõik 6 joont – mõlemad sagedusjooned oma ülemise ja alumise veajoonega. Viiruta erinevalt need veakoridorid ja vaata, kas ja kuidas kokku langevad (100% ei saagi tulla).
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E.Pärtel „Füüsika töövihik“ II osa, Koolibri 2009
Autor Ingrid Rõigas
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